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the  low  losses  of metal waveguides,  and  the  flexibility  and  low  cost  of  printed  lines. New  types  of 












In  [9],  the advantages of using a GGWHP to simplify the  fabrication of slotted waveguide arrays were 








technologies  in a multilayer structures may provide an efficient antenna  in a  low profile shape.  In this 
work, a transition between a RGW and a GGWHP in different layers is proposed. 
In this design, a dielectric material between the bed of nails of the GGWHP and the upper metallic cover 




The proposed transition (depicted  in Fig. 1) consists of a GGWHP  in the upper  level, and a RGW  in the 
lower level. The coupling between both levels is done through a coupling slot placed in the narrow wall 
of  the  GGWHP.  The  physical  dimensions  of  the  RGW’s  elements  (see  Fig.  2)  at  different  central 













The  initial  length and width of the slot were selected as  2⁄  (being   the wavelength  in 










use  of  additional  tuning  elements  in  both  waveguides  becomes  mandatory.  In  the  GGWHP,  an 
asymmetric  inductive  iris  is  placed  on  the  lower wall  of  the waveguide.  In  the  RGW,  an  impedance 
matching element consisting  in a widening of  the  ridge  (similarly  to a  segment of a  transmission  line 
with different impedance) is used. 
The simulation was performed defining the feeding ports directly  in the RGW and GGWHP (see Fig. 4). 
The  aim  of  the  optimization was  to  obtain  a  return  loss  higher  than  20  dB  in  the  largest  possible 
bandwidth. The optimized variables were: the angle , the length   and width   of the slot (see Fig. 
1), and also those variables indicated in Fig. 4. The thickness of the inductive iris was fixed to 0.2 mm.  




The  optimized  dimensions  are:  4	 ,  12.1	 ,  2.5	 ,  11.35	 , 


















38  1.25  0.45  1.95  0.39  0.6  33.00  59.00 
60  1.23  0.38  1.60  0.32  0.6  38.53  72.91 
77  0.94  0.28  1.17  0.19  0.6  52.08  101.31 
Table 1 Geometrical parameters of the periodic structure 
3. EXPERIMENTAL	MEASUREMENTS	
Using  the  optimized  dimensions,  a  prototype  of  a  double  transition  has  been  manufactured  and 
measured. The prototype consists of  two  twists between RGW  to GGWHP  connected by a  section of 
GGWHP (see Fig. 6). Standard WR28 flanges were used to connect the prototype to the vector analyzer. 
Thereby, a broadband  transition  from  rectangular waveguide  (RW)  to RGW  (at both ends) had  to be 













The  insertion  loss of a  single  twist  (section A‐B  in Fig. 6) has been evaluated  taking  into account  the 














Also,  the  insertion  loss  of  a  single  twist  presents  a  bandwidth  of  3.9%  similar  to  that  obtained  in 
simulations. 
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